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Dehnungsmessstreifen und Gerate Instruktions Bulletin TT-603

Die richtige Anwendung aufklebbarer
Lotstutzpunkte bei DMS-Anwendungen

Der Einsatz aufklebbarer Lotstiitzpunkte als Verbindungs- g

glied zwischen dem Messkabel und den diinnen, fragilen Aufklebbare Lotstiitzpunkte
Verbindungsdrihtchen zum DMS ist allgemeine Praxis ' l ' ' ' ' ' ' ‘
geworden. Diese Lotstiitzpunkte sind wie gedruckte Schal- ' h l 6 I A l 6 |
tungen auf flexibler Kunststoff-Folie (Flexprints) aufge- Typ "C" Typ "D"

baut. Sie dienen als Ankerpunkt fiir die beiden genannten
Verdrahtungsteile, womit die Ubertragung von Kréften ent- ' e ' e ' e l e ' n n n n n n

lang des Messkabels auf den DMS unterbrochen wird und
somit schéddliche Einwirkungen auf diesen verhindert wer-

den. Um die Vorteile aus der Anwendung solcher Lotstiitz- Typ "L Typ"s”

punkte voll nutzen zu kénnen, muss bei deren Installation genen Temperaturen Lotstitzpunkte mit glasfaserver-
mit Sorgfalt vorgegangen werden, und ihre natiirlichen Lei- starkter Epoxyfolie eingesetzt werden sollen.
stungsgrenzen miissen beriicksichtigt werden. Geschieht 4. Elektrolyt-Kupferfolie hat von Natur aus ein schlechtes
das nicht, kénnen Lotstilitzpunkte zur Problemquelle fiir die Ermiidungsverhalten. Wann immer moglich, sollte man
Gesamtinstallation werden. die Lotstiitzpunkte so installieren, dass ihre Léngsachse
Die aufklebbaren  Lotstiitzpunkte der  Vishay in Richtung der Achse minimaler Dehnung verlduft.
Micro-Measurements werden aus einer 0,03mm dicken Uberschreitet der Dehnungspegel +500um/m, und wird
Elektrolyt-Kupferfolie entweder auf einem diinnen Poly- von der Installation eine lange Betriebsdauer unter
imidfilm-Trager oder auf einer glasfaserverstirkten zyklischer Belgstung erwartet, sollten Lotstutzpugkte
Epoxy-Folie gefertigt. Beide Ausfiihrungen werden in der Konfiguration "C" eingesetzt werden, wobei diese
verschiedenen geometrischen Konfigurationen hergestellt, quer zu ihrer Linge halbiert werden (Abb. 1). Damit
die im DMS-Zubehér Vishay Micro-Measurements wird die Klebeldnge des Lotstiitzpunkts reduziert, und
Databook beschrieben sind. Die folgenden Anwend- die gleiche Lotzinnmasse verbindet beide Leitersysteme
ungs-Instruktionen stellen eine sichere Hilfe dar, um jeder- (Messkabel und Verbindungsdréhtchen zum DMS).
zeit ein problemfreies Einsatzverhalten der aufklebbaren Damit wird ein Ermiidungsbruch der Kupferfolie
Létstiitzpunkte zu erlangen. zwischen Ltpunkten vermieden.

1. Eine Lotstiitzpunkt-Konfiguration auswéhlen, die den
geometrischen Anforderungen des DMS/Verdrah-
tungssystems gerecht wird. Lotstiitzpunktgroe den
Leiterdimensionen (AWG-GrofBe) anpassen.

2. Die Lotstitzpunkte werden gewdhnlich mit dem

gleichen Klebstoff geklebt, der zur Klebung der DMS Gesamte Kupferflache L I_ i Lotstiitzpunkt Typ "C",

angewandt wird. Nach allen Lotvorgéngen und dem vorverzinnen, so dass H quer zur Langsachse
Entfernen aller Flussmittelreste den Lotstiitzpunkt mit eine kuppelformige H halbiert
einem den Umgebungsbedingungen entsprechenden Létmasse entsteht

Schutzabdeckmittel abdecken. Das Schutzabdeckmittel

S . ACHTUNG: Wird ein Litzen-Messkabel benutzt, ist es haufi
ist in der Regel das gleiche, das auch den DMS abdeckt. CHTUNG: Wird ein Litzen-Messkabel benutzt, ist es haufig

empfehlenswert, ein Litzenelement des Kabels als Verbindungs-
dréhtchen zum DMS heranzuziehen. Damit wird der gesamte

3. Léotstiitzpunkten mit dem Triagermaterial Polyimid (Typ Verdrahtungsvorgang betrachtiich vereinfacht.

CPF) ist beste Formbarkeit und hochste Temper- —

aturbesténdigkeit zu eigen, sodass sie am besten fiir Ein Litzenelement m

allgemeine Anwendungen elnsgtzbar s1nd.- Der hohe e S g SRR Die anderen Litzenelemente verdrillen, @)

Temperaturgusdehnupgs-Koefﬁzwnt ungefiillten Foly- vorverzinnen und wie gezeigt kappen T
imids kann jedoch bei Temperaturen unter -75°C fiir die

Klebung problematisch werden, weswegen bei kryo- ) . — 2

Abb. 1 - "Halbierte Lotstiitzpunkte" zur Anwendung bei (O

hohen Dehnungsfeldern —

m
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5. Beim Ldten auf Létstiitzpunkten, die wie flexible ge-
druckte Schaltungen aufgebaut sind, sollten nur Fluss-
mittel auf Kolophoniumbasis (z. B. M-Flux AR)
Verwendung finden, und Flussmittelreste miissen nach
dem Loten sorgfaltig und total entfernt werden. Séure-
haltige oder chlorierte Flussmittel, besonders die
Pastenartigen, konnen dazu fiihren, dass sich die Kup-
ferfolie vom Trégermaterial 16st. Sie kdnnen auch in ern-
sten Problemen hinsichtlich des Isolationswiderstands
resultieren - und das besonders bei hoheren Tempera-
turen. Bestehen die Kabelleiter aus einer Legierung,
welche die Anwendung sdurehaltiger Flussmittel er-
fordert, sollten die Drihte unter Verwendung eines sol-
chen Flussmittels (z. B. M-Flux SS) vorverzinnt werden,
diese aber dann mit Hilfe von Kolophonium-Flussmittel
auf die Lotstiitzpunkte gelotet werden. Die Dréhte miis-
sen nach dem Vorverzinnen sorgfaltigst von Flussmittel-
resten gesdubert werden.

6. Thermisch induzierte elektrische Spannungen sowie
Temperaturunterschiede in Kabel und Verdrahtungen
konnen in DMS-Briickenschaltungen zu betrachtlichen
Fehlersignalen fithren, besonders dann, wenn es zu
schnellen Aufheiz- oder Abkiihlvorgingen kommt.
Diese Probleme kann man minimieren, indem man an
den Lotpunkten die Lotzinnmassen so gut wie moglich
klein und gleich und die Verbindungsdrihtchen so gut
wie moglich widerstandssymmetrisch (gleiche Lange)
hélt. Abb. 2 zeigt, wie man durch den Gebrauch von My-
lar-Tape auf den Lotstiitzpunkten eine Maske schafft
und damit die Lotmassen und -flichen sehr gut
definieren kann, - eine grofe Hilfe zum Erreichen ther-
mischer Symmetrie.

er in Abb. 3 gezeigt wird. Das fiihrt in der Regel zu
einem Aufgehen der Klebung im angezeigten Bereich.
Die im Punkt 4 beschriebene Technik mit "halbem Lot-
stiitzpunkt" ist bei hohen Dehnungen empfehlenswert,
wenn die Dehnung eine GrofBe von 2 bis 3% tiberschrei-
tet.

Lotstitzpunkt ~ KIebUNg gieper
geht iUf Rampeneffekt DMS
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Abb. 3 - Seitenansicht einer Installation mit M-Bond 200
mit Lotstiitzpunkt zu nahe am DMS. Zur besseren
Anschaulichkeit leicht iibertrieben dargestellt.

8. Lotstiitzpunkte des Typs "S" (Abb. 4) sind eine beson-
dere Konstruktion. Die ovale Aussparung in der Mitte
der Kupferfolie sorgt fiir eine weitgehende thermische
Isolation der beiden Lotpunkte, kabelseitig und auf der
Seite der Verbindungsdrihtchen zum DMS. Diese Lot-
stiitzpunkte sind besonders dann empfehlenswert, wenn
mehrmals an- und abgeldtet werden muss. Wenn es aber
auf Ermiidungsfestigkeit bei zyklischer Belastung an-
kommt, sind diese Lotstiitzpunkte ungiinstig.

e
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Abb. 2 - Ein schmales Stiick Klebeband wird als Maske
benutzt, um genau definierte und kleine Lotflachen
einzugrenzen. Nach dem Loten Mastixreste vom
Klebeband und Reste des Flussmittels sorgfaltig mit
Rosin-Solvent entfernen.

7. Werden Ldotstiitzpunkte beim Einsatz von Hochdeh-
nungs-DMS angewandt (z. B. Messungen im plastischen
Bereich von Metallen), ist es angebracht, den Lot-
stiitzpunkt-Streifen in einer Entfernung von mindestens
1,5mm vom DMS-Ende zu platzieren, um Klebeprob-
leme aufgrund einer lokalen Kleberanhdufung zu ver-
meiden. Werden bei einer M-Bond 200-Installation
DMS und Létstiitzpunkt-Streifen Kante an Kante, also
stoflend geklebt, ergibt sich leicht ein Rampeneffekt, wie

Abb. 4 - Anwendung von Typ "S" fiir eine
3-Leiterverdrahtung

9. Hohe Beschleunigungen lassen grofle Delaminations-
kréfte zwischen der Kupferlotflache und dem Tragerma-
terial des Lotstiitzpunkt-Streifens auftreten. In solchen
Féllen miissen alle Lotmassen auf das absolut notwen-
dige Minimum beschriankt bleiben. Der
Lotzstiitzpunkt-Streifen muss so platziert werden, dass
die einwirkenden Zentrifugalkrifte minimiert werden.
Siehe hierzu auch TechTip TT-601.

10.Die Abbildungen in diesem TechTip zeigen ver-
schiedene Moglichkeiten, wie man aufklebbare Lot-
stiitzpunkte in DMS-Schaltungen anwendet. In jedem
Fall werden die Verbindungsdrdhtchen zum DMS als
Entlastungsschlaufe ausgelegt, um eine Kraftiibertra-
gung auf die DMS-Létanschlussfahnen auszuschlie3en.

Um das Auffangen von Rauschsignalen zu vermeiden
oder zu minimieren, muss der Verdrahtung besondere
Bedeutung zuteil werden. Uberlegungen hierzu kénnen
Entlastungsschlaufen nicht wiinschenswert erscheinen
lassen. Instruktions Bulletin TN-501 widmet sich
besonders den Fragen der Vermeidung und Unterdriick-
ung von Rauschsignalen.
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Weitere Verdrahtungs-Konfigurationen

)

2 Loétstltzpunkte

Verschiedene Methoden fir 3-Leiterverdrahtung

BB

(#

2 Loétstltzpunkte

Typ "C" Typ "D" Typ "C" -
ACHTUNG: Bei den gezeigten Methoden mit Typ "C" kann auch A -
die "Halbierungstechnik" aus Abb. 1 eingesetzt werden.
tallly

Anwendung von Létstltzpunkten
des "L"-Typs.

Messkabel wird quer zur DMS-Achse
herausgefuhrt.

3 Létstitzpunkte

vk

"Vertikale" Entlastungsschlaufe.

Haufig angewandte DMS mit produktions-
seitig angebrachten Drahtchen.
Unglinstig bei hdheren oder niedrigeren
Temperaturen

Beim Einsatz von DMS der Serie CEA sind
keine Lotstutzpunkte erforderlich. Zwei Leiter
des 3-Leiterkabels werden zusammengedirillt,
alle Enden werden vorverzinnt und gekappt
und dann direkt auf die kupferplatierten An-
schlussfahnen des DMS gelétet.

¥§

—=0N—
A

Seitenansicht

Document Number: 10532
Revision: 17-Mai-10

Fur technische Fragen: mm.de @vishaypg.com

WWWw.micro-measurements.com
3

410N HO3L1


http://www.micro-measurements.com

